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PATRÓN GENERAL DE LOS VIENTOS



VENTAJAS DE LA GENERACION EOLICA

• Energía renovable.
• Bajo LCOE, competitivo con otras fuentes de 

generación
• Sin costos de combustibles.
• Energía limpia con bajo impacto ambiental.
• Libre de emisiones de CO2
• Modular y rápida de instalar.
• Libera combustibles líquidos , permite su 

exportación.
• Integrable con otras fuentes renovables o no
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ENERGIA Y POTENCIA EOLICA.

Energía cinética del viento   Ec=½*m* V2

Potencia eólica:

𝑃 =
𝑑 𝐸𝑐

𝑑𝑡
= ½ ∗

𝑑𝑚

𝑑𝑡
∗ 𝑉2

dm/dt=ρ*A*V           P=½*ρ*A*V3

ρ =1.225*exp((-h/8435)-(T-15)/288)) 

* V2=V1*(Z2/Z1)α

*HELLMAN, 1915
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* V2=V1*(Z2/Z1)α

*HELLMAN, 1915ING. JESUS AUGUSTO GOMEZ
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Límite de Betz
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EFECTO OROGRÁFICO
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Altura AREA VELOCIDAD POTENCIA

M M2 mps KW

H0 10 6.22

H1 50 1,963.50 7.55 476.52

H2 127 12,667.69 8.44 4300.18

H2//H1 2.54 6.45 1.12 9.02

EFECTO DE LA 
ALTURA EN LA 
VELOCIDAD Y 
POTENCIA H1

H2
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EVOLUCIÓN DEL TAMAÑO Y POTENCIA 
DE LOS AEROGENERADORES



SeaTitan 10 MW, h=125m, d=190m, SWAY ST10     d=164 m, P=10 MW

Areva 8 MW, d= 180 m

Vestas V164-8.0 MW, P8 MW y diámetro 164 m

Enercon E-126/7.5 MW Samsung S7.0-171ING. JESUS AUGUSTO GOMEZ

LOS MAYORES GENERADORES ACTUALES (2016)
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COMPONENTES DE UN AEROGENERADOR
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SEPARACIÓN OPTIMA ENTRE GENERADORES EÓLICOS
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PLANTA EÓLICA EL ISIRO
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PLANTA EÓLICA EL ISIRO 104 MW
14 X 7.5 MW
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INSTALACIONES ELÉCTRICAS SEN
SUBESTACIONES Y LÍNEAS DE TRANSMISIÓN

PLANTA EOLICA

FUENTE: CADAFE. ATLAS ELECTRICO. SISTEMA GEOGRAFICO ZONA FALCON
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S/E CORO III
34.5 KV

S/E ISIRO
230 KV
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PLANTA EÓLICA P-104 MW
14 GENERADORES ENERCOM 126/7500

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

90.0%

100.0%

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

0 3 6 9 12 15 18 21 24

P
O

TE
N

C
IA

 (
M

W
)

HORAS

POTENCIA HORARIA P=104 MW

POTENCIA %Pnom



ING. JESUS AUGUSTO GOMEZ

22.0%

68.5%

9.5%
2237 US$/MW

22.0%

68.5%
9.5%

ESTRUCTURA DE COSTOS

Obras Civiles y Conexion Turbinas e Instalacion Proyecto y Direccion

COSTOS DE 
INSTALACIÓN
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COSTOS DE 
GENERACIÓN



LCOE (2017)COSTOS DE INSTALACION



Titulo 

INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

Energía eólica + Hidroeléctrica por rebombeo



INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

V
e

lo
ci

d
ad

 (
m

p
s)

Horas

Variacion Horaria de la Velocidad del Viento

V80

V10

V2=V1(Z2/Z1)0,12



150

237 242

171

80
80

80

80
80

45
45

4541

50
47

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

G
EN

ER
A

C
IO

N
 (

M
W

)

GENERACION HORARIA POR TIPO

TERMICA CABLE HIDRO EOLICA

INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES



GRACIAS !!!


