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VENTAJAS DE LA GENERACION EOLICA

* Energia renovable.

* Bajo LCOE, competitivo con otras fuentes de
generacion

* Sin costos de combustibles.

* Energia limpia con bajo impacto ambiental.

* Libre de emisiones de CO2

 Modular y rapida de instalar.

* Libera combustibles liquidos , permite su
exportacion.

* Integrable con otras fuentes renovables o no

ING. JESUS AUGUSTO GOMEZ



ENERGIA Y POTENCIA EOLICA.

Energia cinética del viento Ec=l*m* V?

Potencia eodlica:

dm
o x —— x /2 £
dt g

0 =1.225*exp((-h/8435)-(T-15)/288)) — Wind Velocity

* V2=V1* (Zz/Zl)a

*HELLMAN, 1915
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Perfil vertical de la velocidad del
viento

Los vientos estdn mucho mas
influenciados por la superficie terrestre
a altitudes de hasta 100 metros. El
viento es frenado por la rugosidad de
la superficie de la tierra y por los
obstaculos. La velocidad del viento
varia directamente proporcional con la
altura, esto es, a menor altitud el
viento se ve mas afectado por la
rugosidad y obstaculos del terreno ya
gue existe mayor friccion y se generan
turbulencias. Para modelar el perfil
vertical de la velocidad del viento
existen dos métodos generales, el
método de perfil logaritmico y el
método de ley de potencia.

Height

| anottoAd As ruorerd = | m

* V2=V1* (Zz/Zl)a

— Wind Velocity

Current turbine size
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Future turbine size

*HELLMAN, 1915



Limite de Betz

16
Co = SRIRZY LIMITE DE BETZ
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energy production rrom wind source does not destabilize interval is often defined at 10min.

Figure 1.3 — Worldwide wind map: average wind speed in m/s at 10m height
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EFECTO OROGRAFICO

Prevailing wind
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EFECTO DE LA
ALTURA EN LA
VELOCIDAD Y

POTENCIA

Height

N

H1 H2

v v
~ Wind Velocity Current turbine size Future turbine size
Altura AREA VELOCIDAD POTENCIA
M \Y/ P mps KW
HO 10 6.22

H1 50/ 1,963.50 7.55| 476.52
H2 127) 12,667.69 38.44| 4300.18
H2//H1| 2.54| 6.45 1.12 RN
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EVOLUCION DEL TAMANO Y POTENCIA
DE LOS AEROGENERADORES
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LOS MAYORES GENERADORES ACTUALES (2016)
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COMPONENTES DE UN AEROGENERADOR

Caja de
cambio

Veleta + Anemometro

Generador \

Soporte
principal

Gondola
Sistema de control

Motor orientador
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COMPONENTES DE UN GENERADOR EOLICO
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CURVA DE POTENCIA (Sectorizada)
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SEPARACION OPTIMA ENTRE GENERADORES EOLICOS

Prevailing wind




PLANTA EOLICA EL ISIRO
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INSTALACIONES LECTRICAS SEN MUN1
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PLANTA EOLICA P-104 MW
14 GENERADORES ENERCOM 126/7500

POTENCIA HORARIA P=104 MW
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TaeLe 4.1: CapiiaL cost BreakpowN FOr A 20 MW onsHORE win FarM IN MExico

Civil works and grid connection

22.0%

Sub-total

Wind turbines and installation
68.5%

Sub-total
Planning & management
%
9.5%
Sub-total
TOTAL COST

Source: IRENA Renewable Cost Database

Civil works of wind turbines
Measurement tower
Construction costs
Construction indirects costs

Land rent

Turbines price

Transportation of the wind
turbines

Electrical infrastructure of wind
turbines

Management cost

Administrative cost

2237 USS/MW

ESTRUCTURA DE COSTOS

= Obras Civiles y Conexion

| 4

= Turbinas e Instalacion

2014 USD million
8.15
0.09
0.31
111
0.17
17.57

20.64

227

774

22.91
0.46
3.80
4.27

44.74

Proyecto y Direccion

Share
18.2%
0.2%
0.7%
2.5%
0.4%
22.0%

46.1%

51%

17.3%

68.5%
1.0%
8.5%
9.5%

100.0%
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IGURE 4.7: EVOLUTION OF TOTAL INSTALLED COSTS OF OECD
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Re n e q b I e teraional Rervewoble Enengy Agency
Figure 5.3 Total installed costs of onshore wind projects and global weighted average, 1983-2017 Figure 5.17 The global weighted average levelised cost of electricity of onshore wind, 1983-2017 G e n e r q 1,i O n
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INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES
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INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

GENERACION HIDRO + EOLICA
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INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

GENERACION (MW)
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